2.8.2 Druha mocnina |

Piedpoklady: 020801

Pedagogicka poznamka: Prvni piiklad je nutné zadat neZ se na projektoru objevi nadpis
hodiny (projektor poustim az na ¢tvrty piiklad).

‘ Pi.1: Doplh dal3i &isla do &iselné fady: 1, 4, 9, 16, 25, 36, ...
' Doplnéni &iselné fady: 1,4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100, 121, 144, 169, ...

Dvé zdavodnéni:
. » k predchozimu ¢islu ptic¢itdme postupné lichd Cisla: 4 =1+3, 9=4+5,16=9+7, ...

N/ M2 7 w2

1 »  fadu tvofi Cisla, kterd ziskdme tim, Ze postupné ndsobime pfirozend ¢isla sama sebou:
1=10, 4=2[2,9=303,16=414, ...

Pr.2: Porovnej vyhody a nevyhody obou postupti pti urovani dalSich ¢lent fady.

- Pficitan{ lichych ¢isel:
. » vyhoda: u vétSich Cisel je to snazsi, nezZ nasobeni dvou velkych ¢isel mezi sebou,
o nevyhody: musim spocitat v§echny pfedchozi Cleny fady, jakmile udé€ldme u jednoho
| ¢lenu chybu, budou $patné 1 vSechny nésledujici Cleny.
Nasobeni ¢isla samo se sebou:
o vyhoda: nemusime pocitat vSechny pfedchozi ¢leny, chyba u jednoho ¢lenu
. neznamend chybu u dalSich ¢lend,
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. nevyhody: u vétSich &isel slozit&jsich vypocet.
Pedagogicka poznamka: Zici samoziejmé nevédi, Ze diskutuji o vyjadfeni ¢lend
posloupnosti (rekurentnim a pomoci n-t€ho €lenu), pfesto na vyhody i nevyhody

rychle pfijdou.

Pokud ¢islo ndsobime samo se sebou, ziskdme jeho druhou mocninu.
Druhou mocninou &isla a je &islo alh =a”.

Pr.3: Kde v geometrii pouzivime druhou mocninu?

i Druhou mocninu pouZivame pii vypoctu plochy Ctverce.

Pr.4: Druhd mocnina se n¢kdy oznacuje jako kvadrat (z latinského quadratum — Ctverec).
Co znamena ,,blbnout na kvadrat*?

. Blbnout opravu hodné& (blbnout na druhou).

Druhd mocnina hraje v matematice velmi dtileZitou roli, proto ji budeme ¢asto zobrazovat
graficky. PomlZe ndm vzorec z pfedchoziho piikladu — druhou mocninu miZeme zndzornit
jako obsah c¢tverce o strané a.
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Podobné miizeme znazornit soucin ab jako obsah obdélniku o stranach a, b.

a a@[@

b

b
Kdyz si misto nezndmé strany b zvolime stranu o délce 1, ziskdme obdélnik o obsahu
all=a. Neznami a tedy muze predstavovat dvé rizné véci:
* pokud jde o samotnou proménou a, predstavuje délku a miZeme si zndzoriit jako
usecku o délce a,

* pokud jde o proménou, kterd vznikla ndsobenim a I = a, pfedstavuje obsah a mizeme
si ji zndzornit jako obdélnik o strandch a a 1.

al  alfg=g
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O kterou z moZnosti se jedna poznadme bud’ z predchézejicich vypoctl, vyznamu vyrazu nebo
z ostatnich ¢lenti vyrazu podle zdkladniho pravidla, Ze s¢itat, od¢itat a porovndvat miizeme
pouze Cleny, které predstavuji ,,to samé*:

* vevyrazu: o =a+b+c (obvod trojihelniku) pfedstavuje ¢len a délku strany
trojihelniku (s¢itdme jej s dalSimi Cleny, které predstavuji opét strany a vysledkem je
obvod trojihelniku. VSechny Cleny tedy piedstavuji délky).

* vevyrazu: S =ab+a c¢len a ziejmé predstavuje obsah obdélniku (o strandch a a 1),
protoze jej s¢itdme s ¢lenem ab (obsah obdélniki) a vysledkem je obsah néjakého
obrazce.

Pedagogicka poznamka: Urcité se nékdo zepta, jak pozname délku strany a (mizeme si ji
zvolit libovolnég, protoZe a je neznamé ¢islo) nebo jestli musi mit strana o délce 1
presné 1 cm (nemusi, protoZe a je libovolnd, miZeme si i libovoln¢ zvolit métitko
nakresu).



Dodatek: Obdélnikti o obsahu a je nekone¢né mnoho (napiiklad obdélnik o strandch 2a a
0,5). Pokud tento problém nikdo nevytdhne, nezabyvame se tim a spokojime se
s obdélnikem o strandch a a 1.

Pr.5: Dopli do tabulky druhé mocniny.

0 5 7 8 9 11 -2 0,1 -10 0,5 -5
x2
X 0 5 7 8 9 11 -2 0,1 -10 0,5 -5
X2 0 25 49 64 81 121 4 0,01 | 100 | 0,25 25
Pr. 6: Vypocti druhé mocniny Cisel v tabulce. Hledej pravidlo. Kde jsme se s né¢im
podobnym setkali?
X 10 100 | 1000 |10 000
x2
X 10 100 1 000 10 000
x° 100 |10 0001 000 000|100 000 000

' Druhd mocnina ma dvojndsobnych pocet nul neZ pivodni &slo.
- Jde o stejnou situaci jako pfi prevodech jednotek plochy (étverednich jednotek). Pfevodni
© vztahy maji dvojndsobny pocet nul nez ptevodni vztahy mezi jednotkami délky (pravé kvili

' tomu, Ze obsah &tverce je druhd mocnina délky strany).

Vypocti druhé mocniny ¢isel v tabulce. Hledej pravidlo. Kde jsme se s né¢im

Pi. 7:
podobnym setkali?
X 0,1 | 0,01 | 0,001 0,000 1
x2
X 0,1 0,01 0,001 0,000 1
x? 0,01 {0,000 10,000 001 {0,000 000 01

' Druhd mocnina desetinného &isla ma dvojndsobny pocet desetinnych mist neZ paivodni &slo.
- Opét jde o stejnou situaci jako u ptevodi jednotek.

Pr.8: Dopli do tabulky druhé mocniny.

1 50 0,4 800 -3 1.4 -20 | 0,04 | -500 | 0,11 | -0,08
x2
X 50 0,4 800 -3 14 | -20 | 0,04 | -500 | 0,11 | -0,08
X 2500 | 0,16 |640000| 9 1,96 | 400 [0,0016|250000]0,0121 |0,0064




Pf.9: Rozhodni, zda jsou pravdivé néasledujici vyroky.
a) Druha mocnina libovolného ¢isla je kladné Eislo.
b) Druha mocnina libovolného ¢isla je vétsi nez toto Cislo.
¢) Druha mocnina lichého pfirozeného ¢isla je liché ptirozené ¢islo.
d) Druhd mocnina sudého pfirozeného ¢isla je sudé ptirozené Cislo.
e) Druhd mocnina sudého ptirozeného ¢isla je ¢islo délitelné ctyifmi.
Vsechna rozhodnuti zdvodni.

- ReSeni je uvedeno v ndsledujici hoding.

Shrnuti: Soucin ¢isla samo se sebou nazyvame druhd mocnina.



